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1. INTRODUGAO

No seguimento dos estudos geoldgicos, geotécnicos e geofisicos realizados em Julho de 2018, e
em resposta ao disposto na DIA relativamente aos elementos a apresentar a Autoridade de AIA em
sede de RECAPE, a GeoSonda — Sondagens Geotécnicas e Geofisicas, Lda., procedeu a
realizacdo de uma campanha de prospecg¢do geotécnica complementar dentro da area de
implantacdo do projecto, por forma a caracterizar as formagdes geolodgicas ocorrentes. Os
trabalhos de campo compreenderam a realizagdo de 10 ensaios de penetracdo dinamica super
pesada (DPSH) e 10 sondagens a percussao para a caracterizagdo litoestratigrafica e colheita de

amostras (Fig.1).
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Figura 1 — Enquadramento do local em estudo (fonte: Google Earth).

O presente relatorio sintetiza o conjunto de trabalhos realizados e as metodologias que regularam a

sua execugao.
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2. BREVE ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

A zona em estudo enquadra-se na Carta Geoldgica de Portugal, Folha 5-A (Viana do Castelo), a
escalal:50000 (Fig. 2), sobre depésitos modernos representados por areias de duna (Ad) e sobre
0s granitos alcalinos grdo médio ou fino a médio (y'm).

As areias de duna cobrem praticamente toda a area estudada e sdo de natureza siliciosa
apresentando uma granulometria fina e homogénea. Os granitos alcalinos afloram sobre a forma de

manchas dispersas, principalmente a nascente da area em estudo.
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Figura 2 - Extracto Carta Geol6gica de Portugal, Folha 5-A (Viana do Castelo), Escala 1/ 50 000,com a

indicacdo do local em estudo.
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3. ENSAIOS DE PENETRAGCAO DINAMICA SUPER PESADA (DPSH)

Na area em estudo realizaram-se 10 ensaios de penetracdo dinamica super pesada (DPSH), cuja

localizacéo € indicada na planta do Anexo 1 e quadro seguinte.

Quadro 1 — Coordenadas, cotas de boca e profundidade atingida nos ensaios DPSH.

reta Coordenadas Cota Profundidade
Ensaio ETRS89/PT-TM06 ) atingida
M P (m)
DPSH1 -56237 220924 27.6 4.8
DPSH2 -56292 220943 29.7 0.8
DPSH3 -56331 220932 30.2 2.0
DPSH4 -56367 220916 37.2 4.0
DPSH5 -56421 220892 39.8 7.4
DPSH6 -56202 220811 34.9 1.0
DPSH7 -56248 220801 33.9 04
DPSH8 -56297 220784 33.7 1.0
DPSH9 -56338 220774 35.6 2.2
DPSH10 -56412 220756 335 8.4

O método de prospeccao utilizado faz parte dos ensaios de penetracdo dindmica continua. Este
método abrange a determinagdo da resisténcia de solos e rochas brandas in situ, através da

penetracdo dindmica de um cone.

O ensaio consiste na cravagdo de um cone macico ligado a um conjunto de varas fixadas topo a
topo. As varas tém comprimento de um metro, sendo fixadas rigidamente. A penetragdo do cone é
feita por meio de uma forca de choque accionada mecanicamente. Para que a resisténcia a
penetracao resulte apenas das forcas de reaccdo do terreno sobre o cone e ndo dos esforcos de
atrito lateral ou aderéncia lateral, que eventualmente se possam instalar, utilizam-se cones com

didmetro superior ao didmetro das varas.

Os resultados destes ensaios sdo particularmente usados para a avaliagdo qualitativa de um perfil
de solo ou para comparacao relativa com outros ensaios in situ. Também podem ser usados para
determinar as propriedades resistentes e deformaveis dos solos, geralmente em solos nao

coesivos, através das correlacbes apropriadas.

A resisténcia a penetracdo é definida como o nimero de pancadas necesséarias para que o cone

penetre um certo comprimento.

Prospeccdo geotécnica complementar — Zona Empresarial da Aguieira

Lugar da Aguieira — Vila Nova de Anha - Viana do Castelo



GeoSonda

\ Sondagens Geotécnicas e Geofisicas, Lda

Jarlipe - Construcgdes, Lda.

O ensaio foi realizado de acordo com o procedimento descrito pela International Organization for

Standardization, nomeadamente a ISO 22476-2-DPSH-B, o0 qual se resume de seguida:

e Asvaras e o cone devem ser cravados verticalmente sem flexao das varas acima do solo;

e O penetrometro deve ser cravado continuamente no solo. O ritmo de cravacao deve ser mantido
entre 15 e 30 pancadas por minuto, excepto quando se penetra areia e cascalho, onde o ritmo de
cravacao pode ser aumentado para até 60 pancadas por minuto. Todas as interrup¢des maiores que

5 minutos devem ser registadas;

e As varas devem ser rodadas 1?

vezes a cada 1.0 m;
¢ O numero de pancadas deve ser registado a cada 200 mm (Nyo);

e O intervalo de pancadas, especialmente do ponto de vista da interpretacdo quantitativa dos
resultados do ensaio, é entre N»y=5 e 100.

Neste estudo utilizou-se um equipamento da marca TECOINSA, modelo PDP 3.13 G/N, mecanizado
e de mobilizagdo autbnoma sobre rastos de borracha, contador electronico de pancadas e sistema
automatico de queda do peso (Fig. 3). As caracteristicas do equipamento estdo indicadas no
Quadro 2.

Quadro 2 - Dimensdes e massas do penetrometro dinamico super-pesado (DPSH).

Penetrémetro Dindmico Super Pesado (TECOINSA)
Dispositivo de cravagao
Pildo massa m (kg) 63.5
Altura de queda h (mm) 750
Cone de 90°
Area de base nominal A (sz) 20
Diametro da base (D) nova (mm) 51
Didmetro da base, usada (mm) min. 49
Comprimento da manga (mm) 51
Comprimento da ponta do cone (mm) 25.3
Varas

Massa (kg/m) (méx) 6.37

Diametro OD (mm) (mé&x) 32
Energia especifica por pancada
(mgh/A) em kJ/m? 238
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Figura 3 — Equipamento utilizado na realizacdo dos ensaios DPSH.

O ensaio é interpretado em termos do numero de pancadas para a penetracdo de 20 cm
(designado por Ny) e por determinagdo da resisténcia dindmica unitaria (rq) ou da resisténcia
dindmica de ponta (qq) usando as seguintes equacgoes:

r_mgh _ q, = m
‘7 Ae ’ C maem’

onde,
rq4 € g SA0 0s valores das resisténcias em Pa;
m € a massa do pildo em kg;
g é a aceleragdo da gravidade em N/kg;
h é a altura de queda do pilao em m;
A é a area da base do cone em m?;
e é a penetragdo média em m por pancada (0,2/Nzo);
m’ é a massa total das varas, do batente e da vara guia, em kg.

Para cada ensaio é feito um diagrama de penetracdo, onde € representada a variagdo da
resisténcia dindmica de ponta (qq) com a profundidade e o nimero de golpes (Nxo) correspondente

a penetracdo de cada 20 cm. Os diagramas dos ensaios sao apresentados no Anexo 2.
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4. SONDAGENS A PERCUSSAO

As sondagens tiveram por objectivo a observacéo, descricdo e colheita de amostras de solo dos
niveis superficiais (até 2.0 m de profundidade). As sondagens foram realizadas junto aos ensaios
DPSH e tomaram a designacdo de Al a A10. Foi usado um amostrador de cravag¢ao dinamica
(percusséo) de parede dupla com 1.0 m de comprimento (Fig. 4). Este amostrador é constituido por
dois tubos, sendo o externo em aco e o interno em PVC. A boquilha de corte em aco € enroscada
no tubo externo. Durante o processo de cravagdo o solo entra no interior do tubo de PVC, sendo
posteriormente retirado. Em cada ponto de amostragem as amostras foram colocadas numa meia
cana em PVC para o registo e descricdo visual dos materiais (Fig. 5). Posteriormente, as amostras

foram armazenadas em sacos de plastico com a identificacdo do local e profundidade de colheita.

Figura 4 — Amostrador de cravagdo dinémica.
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Figura 5 — Solo colocado em meia cana de PVC.

No quadro seguinte é feita a descrita a sequéncia litolégica observada em cada um dos locais.

Quadro 3 — Sequéncia litolégica obtida nas sondagens.

Prof. . S
Ref.2 Descricéo litolégica

(m)

0.0 - 0.6 | Areiafina (areia de duna) mal graduada, com algumas raizes, cor bege-acastanhada

Al 06-1.8 Areia fina (areia de duna) mal graduada, cor bege

1.8-2.0 Solo silto arenoso com raizes, cor acastanhada

0.0-0.2 | Areiafina (areia de duna) mal graduada, com algumas raizes, cor bege-acastanhada

A2 02-04 Areia fina (areia de duna) mal graduada, com algumas raizes, cor bege

Solo residual de granito (areia média com fragmentos de granito) cor bege-

04-06 acastanhada com passagem a granito a muito alterado
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Quadro 3 — Sequéncia litolégica obtida nas sondagens (continuagao).

Prof. . L
Ref.2 Descricéo litologica
(m)
00-11 Areia fina (areia de duna) mal graduada, com niveis de matéria organica, cor bege-
' ' acastanhada e acinzentada
A3 1.1-1.2 Nivel de matéria organica (raizes), cor acastanhada
1.2-15 Solo residual de granito (areia média a grossa), cor bege
A4 0.0-2.0 Areia fina (areia de duna) mal graduada, cor bege
0.0-0.1 Areia fina com raizes, cor acastanhada
A5
01-1.0 Areia fina (areia de duna) mal graduada, com algumas raizes dispersas, cor bege
0.0-0.2 Areia fina (areia de duna) mal graduada, com raizes, cor bege-acastanhada
A6
02-06 Solo residual de granito (areia grossa com raizes a mistura) cor bege-acastanhada
) ' com passagem a granito muito alterado
0.0-0.2 Areia fina (areia de duna) mal graduada, com raizes, cor bege
A7
0.2-0.3 Granito decomposto a muito alterado
0.0-0.3 Areia fina (areia de duna) mal graduada, com raizes, cor bege
A8
0.3-0.5 Solo residual de granito (areia média a grossa) cor acastanhada
00-14 Areia fina (areia de duna) mal graduada, com raizes, cor bege-acastanhada
A9
1.4-15 Solo residual de granito (areia média a grossa) cor acastanhada
0.0-0.1 Areia fina (areia de duna) mal graduada, com raizes, cor acastanhada
A10
01-1.0 Areia fina (areia de duna) mal graduada, cor bege
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5. ENSAIOS DE LABORATORIO

Com vista a caracterizacao e classificacdo dos solos existentes e determinacdo da sua possivel

reutilizacdo como material para os aterros a executar, foram seleccionadas algumas das amostras

colhidas nas sondagens. Nestas amostras realizaram-se andlises granulométrica por peneiracdo

himida e limites de consisténcia. Os boletins dos ensaios de laboratério constam do Anexo 3.

No Quadro 4 é apresentado o resumo dos resultados dos ensaios de laboratério e no Quadro 5 a

sua classificacdo. No Quadro 6 é feito o0 enquadramento dos solos analisados nas tendéncias de

comportamento dos grupos da Classificacao Unificada quando usados em obras de aterro.

Quadro 4 — Resumo dos resultados dos ensaios de laboratério.

Analise granulométrica
Ref.2 o Prof. | LL | LP | IP oGS PeEs)
Sondagem Litologia (m) (%) | (%) | (%)
0 0 0
N°10 N°40 N°200
Al Areia fina (areia de duna) mal 0.6-1.8 3 N NP | 995 | 897 26
graduada, cor bege
Al Areia fina (areia de duna) mal 0.0-2.0 _ _ NP 100 729 16
graduada, cor bege
Solo residual de granito (areia grossa
A6 com raizes a mistura) cor bege- 0.2-0.6 - - NP 77.6 53.9 24.9
acastanhada
Areia fina (areia de duna) mal
A9 graduada, com raizes, cor bege- 0.1-1.4 -- -- NP 100 68.0 21.3
acastanhada
Quadro 5 — Classifica¢do do solo amostrado.
Ref.2 o
Unificada (ASTM) AASHTO
Sondagem
Al SP A-3
Areia mal graduada (areia fina)
Ad SP A-3
Areia mal graduada (areia fina)
AG SM A-2-4
Areia siltosa (cascalho e areia, siltosos ou argilosos)
A9 SM A-2-4
Areia siltosa (cascalho e areia, siltosos ou argilosos)
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Quadro 6 — Enquadramento nas tendéncias de comportamento dos grupos da Classificacdo Unificada

quando usados em obras de aterro (adaptado de Lambe e Whitman, 1979).

SIMBOLO
PROPRIEDADES IMPORTANTES
DO GRUPO X
PERMEABILIDADE RESISTENCIA AO CORTE COMPRESSIBILIDADE TRABALHABILIDADE
QUANDO COMPACTADO QUANDO COMPACTADO E QUANDO COMPACTADO E COMO MATERIAL DE
SATURADO SATURADO CONSTRUCAO

GW Permeavel Excelente Desprezavel Excelente
GP Muito permeével Boa Desprezavel Boa

GM Semipermedavel a impermeavel Boa Desprezavel Boa

GC Tmpermeével Boa a razoavel Muito baixa Boa

SW Permeavel Excelente Desprezavel Excelente

SP Permeével Boa Muito baixa Razoével
SM Semipermeavel a impermeavel Boa Baixa Razoavel

SC Tmpermeével Boa a razoavel Baixa Boa

ML Semipermeavel a impermeavel Razoavel Média Razoavel

CL Impermeével Razoavel Meédia Boa a razoavel
OL Semipermeavel a impermeavel Fraca Média Razoavel
MH Semipermeavel a impermedvel Razoével a fraca Alta Fraca

CH Tmpermedvel Fraca Alta Fraca

OH Impermeével Fraca Alta Fraca

Pt -- - - -

6. NIVEL DE AGUA

N&o foi observada a presenca de agua tanto nos ensaios DPSH como nas sondagens.
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7. PARAMETRIZACAO GEOTECNICA

Com o presente trabalho foi possivel caracterizar os solos prospectados e propor parametros
geotécnicos de referéncia para os diversos tipos de materiais geoldgicos interceptados. Os

resultados obtidos permitem considerar 3 unidades litoldégicas principais, cujos parametros estéo

indicados no Quadro 7.

Quadro 7 — Parametros geotécnicos caracteristicos das litologias identificadas.

. . Y ¢ c E
Litologia N2o 3
(kN/m>) © (kPa) (MPa)
Areia fina mal graduada 1-19 15-16 20-30 - 4-12
Solo residual de granito constituido por areia 18-65 | 18-21 35-40 _ 30-80
média ou grossa, por vezes ligeiramente siltoso
Granito muito alterado (W4) 100 21-22 40-42 50-100 150-200

Ny — intervalo de pancadas do ensaio DPSH;
y — peso volimico (kN/m®);

¢ — angulo de resisténcia ao corte (°);

c’- coesdo efectiva (kPa);

E — modulo de deformabilidade (MPa);
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8. CONCLUSOES

Os resultados da prospeccdo geotécnica complementar desenvolvida no interior da &rea de
implantacdo do projecto confirmam as condi¢cdes geoldgicas e geotécnicas descritas ho RG de
Julho de 2018, nomeadamente no que se refere a tipologia e desenvolvimento das unidades
litol6gicas. Neste sentido, a unidade superficial de areia de duna mostra menor espessura no lado
nascente do terreno e maior no sentido poente. No lado nascente observam-se também alguns
afloramentos graniticos. As areias de duna séo finas e mal graduadas e, em geral, ttm poucos
finos. Estas areias séo classificadas segundo a ASTM como SP (areia mal graduada) ou SM (areia
siltosa) e séo caracterizadas por valores de Ny entre 1 e 19 pancadas. Sob esta unidade surge um
horizonte de solo residual granitico formado por areia média a grossa medianamente compacta ou
muito compacta. Trata-se de um horizonte caracterizado por valores de N, entre 18 e 65
pancadas. Este horizonte nem sempre faz a transi¢cdo da unidade superior para 0 macico granitico,
verificando-se, em determinados locais, a passagem directa entre as areias de duna e o granito. As

unidades superiores assentam sobre o granito de grédo médio em diferentes estados de alteracéo.

As condi¢cBes gerais de escavacao dos terrenos variam necessariamente com as cotas de trabalho
e do equipamento de escavacdo utilizado. Neste contexto, podera ser necessario 0 uso de meios
de escavacgdo potente/muito potente do tipo dente ripper ou martelo hidraulico. Nao se exclui a
necessidade do uso de explosivos para o desmonte de algumas massas rochosas menos

alteradas.

Santa Maria da Feira, 30 de Outubro 2020

A equipa de trabalho

AntonioMachado

(Eng.° Gedlogo)

P
xr.q.g..n‘m % \L‘.'_iuak

Rlcarda Moura

(Eng.2 Gedloga)
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ANEXO 1

LOCALIZACAO DOS ENSAIOS DPSH E SONDAGENS
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ANEXO 2

DIAGRAMAS DE PENETRACAO DOS ENSAIOS DPSH
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N~ Vi PENETROMETRO DINAMICO SUPER PESADO
"‘-G-"’Geosomjd Tecoinsa - PDP 3.13 G/N Ref2: DPSH1
N/ Sendeaess Grotienicas o Bualisicas. Lie (according to ISO 22476-2 - DPSH B)
CLIENTE: Jarlipe - Construgbes, Lda. LOCAL: Lugar da Aguieira — Vila Nova de Anha — Viana do Castelo

OBRA: Prospeccédo Geotécnica Complementar - Zona Empresarial da Aguieira

DATA : 23 -09 - 2020

Coordenadas (PT-TM06-ETRS89):

Prof i 4.
56237 ¢ 220024 rof do ensaio (m): 4.8

Cota aprox. (m): 27.6 Prof do nivel 4gua (m): n.a.

Observagdes: n.a. - ndo atingido (furo seco até a profundidade maxima do
ensaio)

CARACTERISTICAS DO PENETROMETRO:
Peso do martelo: 63.5 Kg

Altura da queda: 75 cm

Peso das varas: 6.37 Kg

Avango unitario: 20 cm

Seccdao transversal da ponteira: 20 cm?
Angulo apical do cone : 90°

Tipo de ponteira: perder
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PENETROMETRO DINAMICO SUPER PESADO

Tecoinsa - PDP 3.13 G/N

(according to ISO 22476-2 - DPSH B)

Refa: DPSH2

CLIENTE: Jarlipe - Construcgfes, Lda.

LOCAL: Lugar da Aguieira — Vila Nova de Anha — Viana do Castelo

OBRA: Prospeccédo Geotécnica Complementar - Loteamento Industrial

DATA : 23 -09 - 2020

Coordenadas (PT-TM06-ETRS89):
-56292 ; 220943

Prof do ensaio (m): 0.8

Cota aprox. (m): 29.7

Prof do nivel 4gua (m): n.a.

Observagdes: n.a. - ndo atingido (furo seco até a profundidade maxima do

CARACTERISTICAS DO PENETROMETRO:
Peso do martelo: 63.5 Kg

Altura da queda: 75 cm

Peso das varas: 6.37 Kg

Avango unitario: 20 cm

Seccdao transversal da ponteira: 20 cm?
Angulo apical do cone : 90°

ensaio) Tipo de ponteira: perder
——qd (MPa) —N20 P([g{ Nao (nga)
0.2 1 0.74
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 o > 1.458
00 L L L L L L L | 0.6 4 2.97
0.8 100 74.19
(5 cm)
0.2
0.4
0.6 1
\
0.8 1
E
<))
3
- 1.0+
5
c
=
o
o
1.2 1
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1.6
1.8
2.0 -
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Sondagens Ceatécnicas ¢ Geolisicas. Lda

PENETROMETRO DINAMICO SUPER PESADO

Tecoinsa - PDP 3.13 G/N

(according to ISO 22476-2 - DPSH B)

Refa: DPSH3

CLIENTE: Jarlipe - Construcgfes, Lda.

LOCAL: Lugar da Aguieira — Vila Nova de Anha — Viana do Castelo

OBRA: Prospeccédo Geotécnica Complementar - Zona Empresarial da Aguieira

DATA : 23 -09 - 2020

Coordenadas (PT-TM06-ETRS89):
-56331 ; 220932

Prof do ensaio (m): 2.0

Cota aprox. (m): 30.2

Prof do nivel 4gua (m): n.a.

Observagdes: n.a. - ndo atingido (furo seco até a profundidade maxima do

CARACTERISTICAS DO PENETROMETRO:
Peso do martelo: 63.5 Kg

Altura da queda: 75 cm

Peso das varas: 6.37 Kg

Avango unitario: 20 cm

Seccdao transversal da ponteira: 20 cm?
Angulo apical do cone : 90°

ensaio) Tipo de ponteira: perder
——qd (MPa) —N20 P([g{ Nao (nga)
0.2 2 1.48
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0.4 > 1as
00 L L L L L L L I} 06 4 297
0.8 8 5.94
1.0 7 5.19
0.2 1.2 12 8.37
T 1.4 36 25.11
1.6 35 24.41
1.8 61 42.54
0.4 2.0 100 65.80
(15 cm)
0.6
0.8
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1.2 4
E N
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c
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=
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T~ PENETROMETRO DINAMICO SUPER PESADO

@GeSOJ Tecoinsa - PDP 3.13 G/N Refa: DPSH4
N Ferieanes Guetiericas o Sualisins. Lls (according to ISO 22476-2 - DPSH B)
CLIENTE: Jarlipe - Construgbes, Lda. LOCAL: Lugar da Aguieira — Vila Nova de Anha — Viana do Castelo

OBRA: Prospeccédo Geotécnica Complementar - Zona Empresarial da Aguieira

DATA : 23 -09 - 2020

Coordenadas (PT-TM06-ETRS89):

Prof i 4.
56367 : 220916 rof do ensaio (m): 4.0

Cota aprox. (m): 37.2 Prof do nivel 4gua (m): n.a.

Observagdes: n.a. - ndo atingido (furo seco até a profundidade maxima do
ensaio)

CARACTERISTICAS DO PENETROMETRO:
Peso do martelo: 63.5 Kg
Altura da queda: 75 cm
Peso das varas: 6.37 Kg
Avango unitario: 20 cm

Seccdao transversal da ponteira: 20 cm?

Angulo apical do cone : 90°
Tipo de ponteira: perder

——qd (MPa ——N20 Prof.
qd (MPa) 7S
0.2
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 o4
00 L L L L L L L 1 0.6
0.8
1.0
1.2
1.4
0.5 1.6
' 1.8
2.0
2.2
2.4
2.6
1.0 2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
1.5 3.8
4.0
2.0 4
E
<))
3
- 2.5
=]
c
=
o
o
3.0
35
e
4.0 - T
4.5 4
5.0 -

NZO

B =
oEpornonooESNoorMONNR

100
(10 cm)

(Mcga)

0.74
1.48
2.97
3.71
2.97
3.49
3.49
4.18
4.88
6.58
5.26
3.95
3.29
3.95
3.11
4.98
6.23
6.23
5.60
59.11
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@G eoSonda

“  /  Sondagess Cestécnicas ¢ Ceolisicas. Lda

PENETROMETRO DINAMICO SUPER PESADO
Tecoinsa - PDP 3.13 G/N
(according to ISO 22476-2 - DPSH B)

Refa: DPSH5

CLIENTE: Jarlipe - Construcgfes, Lda.

LOCAL: Lugar da Aguieira — Vila Nova de Anha — Viana do Castelo

OBRA: Prospeccédo Geotécnica Complementar - Zona Empresarial da Aguieira

DATA : 23 -09 - 2020

Coordenadas (PT-TM06-ETRS89):

-56421 ; 220892

Prof do ensaio (m): 7.4

Cota aprox. (m): 39.8

Prof do nivel 4gua (m): n.a.

Observagdes: n.a. - ndo atingido (furo seco até a profundidade maxima do

CARACTERISTICAS DO PENETROMETRO:
Peso do martelo: 63.5 Kg

Altura da queda: 75 cm

Peso das varas: 6.37 Kg

Avango unitario: 20 cm

Seccdao transversal da ponteira: 20 cm?
Angulo apical do cone : 90°

ensaio) Tipo de ponteira: perder
qd (MPa) N20 ot Nao MBay
0.2 1 0.74
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0.4 > 1.48
0.0 L L L L L L L 1 0.6 3 2.23
0.8 4 2.97
1.0 3 2.23
05 | 1.2 5 3.49
1.4 5 3.49
1.6 4 2.79
1.8 5 3.49
1.0 2.0 5 3.29
2.2 3 1.97
2.4 2 1.32
15 2.6 2 1.32
2.8 1 0.66
3.0 1 0.62
3.2 2 1.25
2.0 1 3.4 3 1.87
3.6 2 1.25
3.8 3 1.87
25 4.0 3 1.77
4.2 5 2.96
4.4 3 1.77
30 1 4.6 3 1.77
4.8 2 1.18
5.0 3 1.69
. 5.2 3 1.69
£ 35 5.4 3 1.69
‘m’ 5.6 3 1.69
S 5.8 3 1.69
I 40 6.0 3 1.61
5 :| 6.2 3 1.61
= 6.4 3 1.61
S 45 6.6 3 1.61
& 6.8 3 1.61
[ 7.0 5 2.56
7.2 7 3.59
5.0 7.4 100 51.29
(3 cm)
5.5
6.0 4
6.5 4
N\
—
7.5 4
8.0 -
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Sondagens Ceatécnicas ¢ Geolisicas. Lda

PENETROMETRO DINAMICO SUPER PESADO

Tecoinsa - PDP 3.13 G/N

(according to ISO 22476-2 - DPSH B)

Refa: DPSH6

CLIENTE: Jarlipe - Construcgfes, Lda.

LOCAL: Lugar da Aguieira — Vila Nova de Anha — Viana do Castelo

OBRA: Prospeccédo Geotécnica Complementar - Zona Empresarial da Aguieira

DATA : 23 -09 - 2020

Coordenadas (PT-TM06-ETRS89):
-56202 ; 220811

Prof do ensaio (m): 1.0

Cota aprox. (m): 34.9

Prof do nivel 4gua (m): n.a.

Observagdes: n.a. - ndo atingido (furo seco até a profundidade maxima do

CARACTERISTICAS DO PENETROMETRO:
Peso do martelo: 63.5 Kg

Altura da queda: 75 cm

Peso das varas: 6.37 Kg

Avango unitario: 20 cm

Seccdao transversal da ponteira: 20 cm?
Angulo apical do cone : 90°

ensaio) Tipo de ponteira: perder
——qd (MPa) —N20 P([g{ Nao (nga)
0.2 1 0.74
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 o4 > 148
0.0 L L L L L L L 1 0.6 3 2.23
0.8 65 48.22
1.0 100 74.19
(5 cm)
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Sondagens Ceatécnicas ¢ Geolisicas. Lda

PENETROMETRO DINAMICO SUPER PESADO
Tecoinsa - PDP 3.13 G/N
(according to ISO 22476-2 - DPSH B)

Refa: DPSH7

CLIENTE: Jarlipe - Construcgfes, Lda.

LOCAL: Lugar da Aguieira — Vila Nova de Anha — Viana do Castelo

OBRA: Prospeccédo Geotécnica Complementar - Zona Empresarial da Aguieira

DATA : 23 -09 - 2020

Coordenadas (PT-TM06-ETRS89):

Prof i :0.4
56248 : 220801 rof do ensaio (m): O

Cota aprox. (m): 33.9 Prof do nivel 4gua (m): n.a.

Observagdes: n.a. - ndo atingido (furo seco até a profundidade maxima do
ensaio)

CARACTERISTICAS DO PENETROMETRO:
Peso do martelo: 63.5 Kg

Altura da queda: 75 cm

Peso das varas: 6.37 Kg

Avango unitario: 20 cm

Seccdao transversal da ponteira: 20 cm?
Angulo apical do cone : 90°

Tipo de ponteira: perder

—qd (MPa) —N20

20 30 40 50 60 70 80 90

Prof.
(m) N20

0.2 2
100 0.4 100

(Mcga)

1.48
74.19

00 L L L L L L L

0.2

! (2 cm)

0.4

0.6 1

0.8 1

1.0

Profundidade (m)

1.2 1

1.4

1.6

1.8

2.0 -
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Sondagens Ceatécnicas ¢ Geolisicas. Lda

PENETROMETRO DINAMICO SUPER PESADO

Tecoinsa - PDP 3.13 G/N

(according to ISO 22476-2 - DPSH B)

Refa: DPSH8

CLIENTE: Jarlipe - Construcgfes, Lda.

LOCAL: Lugar da Aguieira — Vila Nova de Anha — Viana do Castelo

OBRA: Prospeccédo Geotécnica Complementar - Zona Empresarial da Aguieira

DATA : 23 -09 - 2020

Coordenadas (PT-TM06-ETRS89):
-56297 ; 220784

Prof do ensaio (m): 1.0

Cota aprox. (m): 33.7

Prof do nivel 4gua (m): n.a.

Observagdes: n.a. - ndo atingido (furo seco até a profundidade maxima do

CARACTERISTICAS DO PENETROMETRO:
Peso do martelo: 63.5 Kg

Altura da queda: 75 cm

Peso das varas: 6.37 Kg

Avango unitario: 20 cm

Seccdao transversal da ponteira: 20 cm?
Angulo apical do cone : 90°

ensaio) Tipo de ponteira: perder
——qd (MPa) —N20 P([g{ Nao (nga)
0.2 1 0.74
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0.4 2 519
0.0 L L L L L L L I 0_6 13 9'64
0.8 60 44.51
1.0 100 74.19
(6 cm)
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N~ Vi PENETROMETRO DINAMICO SUPER PESADO
"‘-G-"’Geosomjd Tecoinsa - PDP 3.13 G/N Ref2: DPSH9
N/ Sendeaess Grotienicas o Bualisicas. Lie (according to ISO 22476-2 - DPSH B)
CLIENTE: Jarlipe - Construgbes, Lda. LOCAL: Lugar da Aguieira — Vila Nova de Anha — Viana do Castelo

OBRA: Prospeccédo Geotécnica Complementar - Zona Empresarial da Aguieira

DATA : 23 -09 - 2020

Coordenadas (PT-TM06-ETRS89):

Prof i :2.2
-56338 ; 220774 rof do ensaio (m)

Cota aprox. (m): 35.6 Prof do nivel 4gua (m): n.a.

Observagdes: n.a. - ndo atingido (furo seco até a profundidade maxima do
ensaio)

CARACTERISTICAS DO PENETROMETRO:
Peso do martelo: 63.5 Kg

Altura da queda: 75 cm

Peso das varas: 6.37 Kg

Avango unitario: 20 cm

Seccdao transversal da ponteira: 20 cm?
Angulo apical do cone : 90°

Tipo de ponteira: perder

—_— —_— Prof. d
qd (MPa) N20 s Nzo MPay
0.2 1 0.74
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0.4 > 1.48
00 | | | | | | | | 06 2 148
0.8 3 2.23
1.0 3 2.23
1.2 4 2.79
0.2 1A 1.4 4 2.79
1.6 9 6.28
1.8 20 13.95
0.4 2.0 37 24.34
2.2 100 65.80
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N~ Vi PENETROMETRO DINAMICO SUPER PESADO
"‘-G-"’Geosomjd Tecoinsa - PDP 3.13 G/N Ref2: DPSH10
N/ Sendeaess Grotienicas o Bualisicas. Lie (according to ISO 22476-2 - DPSH B)
CLIENTE: Jarlipe - Construgbes, Lda. LOCAL: Lugar da Aguieira — Vila Nova de Anha — Viana do Castelo

OBRA: Prospeccédo Geotécnica Complementar - Zona Empresarial da Aguieira

DATA : 23 -09 - 2020

Coordenadas (PT-TM06-ETRS89):

Prof i : 8.4
56412 . 220756 rof do ensaio (m): 8

Cota aprox. (m): 33.5 Prof do nivel 4gua (m): n.a.

Observagdes: n.a. - ndo atingido (furo seco até a profundidade maxima do
ensaio)

CARACTERISTICAS DO PENETROMETRO:
Peso do martelo: 63.5 Kg

Altura da queda: 75 cm

Peso das varas: 6.37 Kg

Avango unitario: 20 cm

Seccdao transversal da ponteira: 20 cm?
Angulo apical do cone : 90°

Tipo de ponteira: perder

——qd (MPa) —N20 P(;g{ Nao (ng'a)
0.2 1 0.74
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0.4 > 1.48
00 L L L L L L L | 06 2 148
{, 0.8 2 1.48
1.0 3 2.23
0.5 - 1.2 1 0.70
1.4 2 1.39
1.6 2 1.39
1.0 1.8 2 1.39
2.0 3 1.97
2.2 2 1.32
1.5 2.4 3 1.97
2.6 2 1.32
2.8 3 1.97
2.0 - 3.0 3 1.87
3.2 3 1.87
3.4 3 1.87
2.5 3.6 2 1.25
3.8 2 1.25
4.0 2 1.18
3.0 4.2 2 1.18
4.4 3 1.77
4.6 2 1.18
3.5 4.8 3 1.77
5.0 4 2.25
—_ 5.2 3 1.69
E 4.0 5.4 3 1.69
N
P 5.6 3 1.69
o 5.8 3 1.69
8 45 6.0 a 2.15
S 6.2 5 2.68
5 6.4 5 2.68
S 5.0 6.6 6 3.22
a 6.8 8 4.29
7.0 8 4.10
5.5 7.2 4 2.05
7.4 2 1.03
7.6 2 1.03
6.0 - 7.8 1 0.51
8.0 1 0.49
8.2 18 8.84
6.5 - 8.4 100 49.12
(3 cm)
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7.5
50 Jriﬁ
T
—_—
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GeoSonda
Sondagens Geotecnicas e Geofisicas, Lia . o
Jarlipe - Construcdes, Lda.

ANEXO 3

BOLETINS DOS ENSAIOS DE LABORATORIO EM SOLOS

Prospecgédo geotécnica complementar — Zona Empresarial da Aguieira

Lugar da Aguieira — Vila Nova de Anha - Viana do Castelo



T Rua Dr. Vitorino de Sa n.° 4, 1°, S13
(; S 4520 — 223 Santa Maria da Feira
/ ecJon CJ d
\ / Sondagens Geotécnicas e Geofisicas, Lda Tel: 256 36 36 03
/
Fax: 256 37 38 63

Cliente: Jarlipe - Construgdes, Lda.
i . 30-09-2020
Origem: Sondagem Profundidade Data Entraqa
colheita Data de Ensaio:  02-10-2020
Zona Empresarial da Aguieira )
Lugar da Aguieira — Vila Nova de Anha — Viana do Castelo Al 06-1.8m Boletim N.° GR747
ANALISE GRANULOMETRICA (LNEC E 239)
Massa seca total, M1 1068.1
Massa seca apés lavagem, M2 1042.2
Massa seca dos finos removidos por lavagem, M1-M2 25.8
Peneiros/Sieves . Material Retido % Cumulativa de
Mat.Retido (g) .
Abertura/Mesh mm (%) Material Passado
4" 101.8 0.0 0.00 100.0
2" 51.8 0.0 0.0 100.0
1" 25.4 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.50 0.0 0.0 100.0
4 4.75 0.7 0.1 99.9
10 2.00 4.5 0.4 99.5
20 0.850 35 0.3 99.2
40 0.425 101.4 9.5 89.7
60 0.250 557.3 52.2 375
140 0.125 355.4 33.3 4.2
200 0.075 17.3 1.6 2.6
Fundo 2.0 0.2
Total 1042.2 97.6
100 0 * . 0
o /
}3 90 10
[%]
< 80 - - 20
8 70 - - 30
[V
§ 60 / 40
o 50 50
©
o 40 - - 60
<_‘§ 30 - - 70
g 20 80
9 10 / 90
0 \ \ \ 100
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Abertura quadrada da malha (mm)
OBSERVAGCOES:
Direcdo Técnica: Ensaio executado por:

7. Pavneine. R . Famence

(R. Ferreira) (R. Ferreira)




Ly 7 Rua Dr. Vitorino de San.° 4, 1°, S13
/(; co S onda 4520 — 223 Santa Maria da Feira
\\/f Sondagens Geotécnicas e Gealisicas. Lda Tel: 256 36 36 03
Fax: 256 37 38 63
Cliente: Jarlipe - Construgdes, Lda.
i , Data Entrada:  30-09-2020
Origem: Sondagem  Profundidade

colheita Data de Ensaio: 02-10-2020
Zona Empresarial da Aguieira

- 1 o
Lugar da Aguieira — Vila Nova de Anha — Viana do Castelo Al 06-1.8m Boletim N. LTra7
DETERMINAQAO DOS LIMITES DE CONSISTENCIA (NP 143-1969)
Determinacéo do Limite de Liquidez
Cépsula n.°
N.° de pancadas, N
Massa da capsula (g)
Massa da capsula + solo humido (g)
Massa da capsula + solo seco em estufa (g) NP
Massa do solo seco em estufa (g)
Massa de agua (g)
Teor em agua (%)
20.0
S
o
>
(o))
<L
£
(0]
<]
(0]
'_
0.0 i
1 10

N.° de Pancadas

Limite de Liquidez, LL %
Determinacéo do Limite de Plasticidade
Cépsula n.°
Massa da capsula (g)
Massa da capsula + solo (g)
Massa da capsula + solo seco em estufa (g)
Massa do solo seco em estufa (g) NP
Massa de agua (g)
Teor em agua (%)
Limite de Plasticidade, LP %
Indice de Plasticidade
IP =LL-LP NP

OBSERVACOES:

Solo néo plastico, quando ensaiado na concha de Casagrande une por escorregamento




T Rua Dr. Vitorino de Sa n.° 4, 1°, S13
(; S 4520 — 223 Santa Maria da Feira
/ ecJon CJ d
\ / Sondagens Geotécnicas e Geofisicas, Lda Tel: 256 36 36 03
/
Fax: 256 37 38 63

Cliente: Jarlipe - Construgdes, Lda.
i . 30-09-2020
Origem: Sondagem Profundidade Data Entraqa
colheita Data de Ensaio:  02-10-2020
Zona Empresarial da Aguieira )
Lugar da Aguieira — Vila Nova de Anha — Viana do Castelo Ad 00-20m Boletim N.° GR748
ANALISE GRANULOMETRICA (LNEC E 239)
Massa seca total, M1 1017.2
Massa seca apoés lavagem, M2 1002.5
Massa seca dos finos removidos por lavagem, M1-M2 14.7
Peneiros/Sieves . Material Retido % Cumulativa de
Mat.Retido (g) .
Abertura/Mesh mm (%) Material Passado
4" 101.8 0.0 0.00 100.0
2" 51.8 0.0 0.0 100.0
1" 25.4 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.50 0.0 0.0 100.0
4 4.75 0.0 0.0 100.0
10 2.00 0.0 0.0 100.0
20 0.850 4.9 0.5 99.5
40 0.425 270.4 26.6 72.9
60 0.250 619.4 60.9 12.0
140 0.125 97.0 9.5 25
200 0.075 9.6 0.9 1.6
Fundo 1.2 0.1
Total 1002.5 98.6
o 100 ﬁ —e 0
}3 90 10
[%]
< 80 - - 20
8 70 - - 30
[V
§ 60 / 40
o 50 50
©
o 40 - - 60
<_‘§ 30 - - 70
§ 20 ,./ 80
< 10 .-_/ 90
0 \ \ \ 100
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Abertura quadrada da malha (mm)
OBSERVAGCOES:
Direcdo Técnica: Ensaio executado por:

7. Pavneine. R . Famence

(R. Ferreira) (R. Ferreira)




Ly 7 Rua Dr. Vitorino de San.° 4, 1°, S13
/(; co S onda 4520 — 223 Santa Maria da Feira
\\/f Sondagens Geotécnicas e Gealisicas. Lda Tel: 256 36 36 03
Fax: 256 37 38 63
Cliente: Jarlipe - Construgdes, Lda.
i , Data Entrada:  30-09-2020
Origem: Sondagem  Profundidade

colheita Data de Ensaio: 02-10-2020
Zona Empresarial da Aguieira

- 1 o
Lugar da Aguieira — Vila Nova de Anha — Viana do Castelo A4 00-20m Boletim N. LT748
DETERMINAQAO DOS LIMITES DE CONSISTENCIA (NP 143-1969)
Determinacéo do Limite de Liquidez
Cépsula n.°
N.° de pancadas, N
Massa da capsula (g)
Massa da capsula + solo humido (g)
Massa da capsula + solo seco em estufa (g) NP
Massa do solo seco em estufa (g)
Massa de agua (g)
Teor em agua (%)
20.0
S
o
>
(o))
<L
£
(0]
<]
(0]
'_
0.0 i
1 10

N.° de Pancadas

Limite de Liquidez, LL %
Determinacéo do Limite de Plasticidade
Cépsula n.°
Massa da capsula (g)
Massa da capsula + solo (g)
Massa da capsula + solo seco em estufa (g)
Massa do solo seco em estufa (g) NP
Massa de agua (g)
Teor em agua (%)
Limite de Plasticidade, LP %
Indice de Plasticidade
IP =LL-LP NP

OBSERVACOES:

Solo néo plastico, quando ensaiado na concha de Casagrande une por escorregamento




T Rua Dr. Vitorino de Sa n.° 4, 1°, S13
(; S 4520 — 223 Santa Maria da Feira
/ ecJon CJ d
\ / Sondagens Geotécnicas e Geofisicas, Lda Tel: 256 36 36 03
/
Fax: 256 37 38 63

Cliente: Jarlipe - Construgdes, Lda.
i . 30-09-2020
Origem: Sondagem Profundidade Data Entraqa
colheita Data de Ensaio:  02-10-2020
Zona Empresarial da Aguieira )
Lugar da Aguieira — Vila Nova de Anha — Viana do Castelo A6 02-06m Boletim N.° GR749
ANALISE GRANULOMETRICA (LNEC E 239)
Massa seca total, M1 496.3
Massa seca apés lavagem, M2 377.9
Massa seca dos finos removidos por lavagem, M1-M2 118.4
Peneiros/Sieves . Material Retido % Cumulativa de
Mat.Retido (g) .
Abertura/Mesh mm (%) Material Passado
4" 101.8 0.0 0.00 100.0
2" 51.8 0.0 0.0 100.0
1" 25.4 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.50 4.9 1.0 99.0
4 4.75 19.3 3.9 95.1
10 2.00 87.1 175 77.6
20 0.850 69.9 141 63.5
40 0.425 47.7 9.6 53.9
60 0.250 43.2 8.7 45.2
140 0.125 66.6 134 31.8
200 0.075 33.8 6.8 24.9
Fundo 5.4 1.1
Total 377.9 76.2
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OBSERVAGCOES:
Direcdo Técnica: Ensaio executado por:

7. Pavneine. R . Famence

(R. Ferreira) (R. Ferreira)




Ly 7 Rua Dr. Vitorino de San.° 4, 1°, S13
/(; co S onda 4520 — 223 Santa Maria da Feira
\\/f Sondagens Geotécnicas e Gealisicas. Lda Tel: 256 36 36 03
Fax: 256 37 38 63
Cliente: Jarlipe - Construgdes, Lda.
i , Data Entrada:  30-09-2020
Origem: Sondagem  Profundidade

colheita Data de Ensaio: 02-10-2020
Zona Empresarial da Aguieira

- 1 o
Lugar da Aguieira — Vila Nova de Anha — Viana do Castelo Ab 02-06m Boletim N. LT749
DETERMINAQAO DOS LIMITES DE CONSISTENCIA (NP 143-1969)
Determinacéo do Limite de Liquidez
Cépsula n.°
N.° de pancadas, N
Massa da capsula (g)
Massa da capsula + solo humido (g)
Massa da capsula + solo seco em estufa (g) NP
Massa do solo seco em estufa (g)
Massa de agua (g)
Teor em agua (%)
20.0
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1 10

N.° de Pancadas

Limite de Liquidez, LL %
Determinacéo do Limite de Plasticidade
Cépsula n.°
Massa da capsula (g)
Massa da capsula + solo (g)
Massa da capsula + solo seco em estufa (g)
Massa do solo seco em estufa (g) NP
Massa de agua (g)
Teor em agua (%)
Limite de Plasticidade, LP %
Indice de Plasticidade
IP =LL-LP NP

OBSERVACOES:

Solo néo plastico, quando ensaiado na concha de Casagrande une por escorregamento
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/
Fax: 256 37 38 63

Cliente: Jarlipe - Construgdes, Lda.
Origem: Sondagem ProfundiQade Data Entraqa: 30-09-2020
colheita Data de Ensaio:  02-10-2020
Zona Empresarial da Aguieira ) o
Lugar da Aguieira — Vila Nova de Anha — Viana do Castelo A9 01-14m Boletim N. GR750
ANALISE GRANULOMETRICA (LNEC E 239)
Massa seca total, M1 780.7
Massa seca apés lavagem, M2 616.4
Massa seca dos finos removidos por lavagem, M1-M2 164.3
Peneiros/Sieves . Material Retido % Cumulativa de
Mat.Retido (g) .
Abertura/Mesh mm (%) Material Passado
4" 101.8 0.0 0.00 100.0
2" 51.8 0.0 0.0 100.0
1" 25.4 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.50 0.0 0.0 100.0
4 4.75 0.0 0.0 100.0
10 2.00 0.0 0.0 100.0
20 0.850 5.1 0.7 99.3
40 0.425 245.1 31.4 68.0
60 0.250 282.4 36.2 31.8
140 0.125 76.1 9.7 22.0
200 0.075 6.0 0.8 21.3
Fundo 1.7 0.2
Total 616.4 79.0
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OBSERVACOES:
Diregdo Técnica: Ensaio executado por:
: e 2
ﬂ ’ ?_;_J"M}Lc: S }‘)\ L Teneite
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Fax: 256 37 38 63
Cliente: Jarlipe - Construgdes, Lda.
i , Data Entrada:  30-09-2020
Origem: Sondagem  Profundidade

colheita Data de Ensaio: 02-10-2020
Zona Empresarial da Aguieira

- 1 o
Lugar da Aguieira — Vila Nova de Anha — Viana do Castelo A9 01-14m Boletim N. LT750
DETERMINAQAO DOS LIMITES DE CONSISTENCIA (NP 143-1969)
Determinacéo do Limite de Liquidez
Cépsula n.°
N.° de pancadas, N
Massa da capsula (g)
Massa da capsula + solo humido (g)
Massa da capsula + solo seco em estufa (g) NP
Massa do solo seco em estufa (g)
Massa de agua (g)
Teor em agua (%)
20.0
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N.° de Pancadas

Limite de Liquidez, LL %
Determinacéo do Limite de Plasticidade
Cépsula n.°
Massa da capsula (g)
Massa da capsula + solo (g)
Massa da capsula + solo seco em estufa (g)
Massa do solo seco em estufa (g) NP
Massa de agua (g)
Teor em agua (%)
Limite de Plasticidade, LP %
Indice de Plasticidade
IP =LL-LP NP

OBSERVACOES:

Solo néo plastico, quando ensaiado na concha de Casagrande une por escorregamento




	anexo2_dpsh_new.pdf
	DPSH1
	DPSH2
	DPSH3
	DPSH4
	DPSH5
	DPSH6
	DPSH7
	DPSH8
	DPSH9
	DPSH10

	anexo3_lab.pdf
	grano_A1
	limites_A1
	grano_A4
	limites_A4
	grano_A6
	limites_A6
	grano_A9
	limites_A9


